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Keimverhalten von Kressesamen unter dem Einfluss von Silybin (I), 
Silydianin (II) und Silychristin (III) 

T e s t s u b s t a n z  K o n z e n t r a t i o n  Ausgeke imte  S a m e n  
(M/l) (%) 

I 10 -2 9 4 - - 2  
I 10 -a 9 3 •  
I 10 -4 9 5 2 [ : 4  
II  10 -~ 9 2 J - 3  
II  10 -3 9 4 ~ _ 3  
II  10 4 9 4 •  
I I I  10 -2 9 3 4 - 3  
I I I  l.O -3 9 4 4 - 2  
I I I  1.0 -~ 9 4 - t - 2  
Kon t ro l l e  - 9 5 ~ 3  
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Dosis-Wirkungs-Kurven und Standardabweichungen yon Silybin, 
Silydianin und Silychristin im Wuchstest an Kressekeimlingen. 

V611ig ande r s  e r sche in t  dos Bi ld  j edoch  w e n n  m a n  dos 
fr i ihe W a c h s t u m  der  Kresseke iml inge  u n t e r  d e m  Einf luss  
s t e igender  K o n z e n t r a t i o n e n  der  Wi rks to f f e  ( I - I I I )  be- 
t r a c h t e t  (Figur).  

I m  W u c h s t e s t  erweis t  s ich S i lyb in  (I) als s t a rke r  
A k t i v a t o r  des W u r z e l w a c h s t u m s .  Der  f6 rde rnde  Ef fek t  
i s t  deu t l i ch  dosisabh&ngig u n d  zeigt  ein M a x i m u m  bei  
e iner  K o n z e n t r a t i o n  yon  e twa  3 x 1 0  -3 M/1. Bei  noch  

h 6 h e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  s ink t  die f6 rde rnde  W i r k u n g  
zusehends  ab, u m  schliessl ich in eine H e m m w i r k u n g  
umzusch lagen .  Dieser  Ef fek t  is t  j e d o c h  unspez i f i sch  u n d  
wahr sche in l i ch  auI  eine osmot i sche  Sch/ id igung d u r c h  
i ibe r s ta rke  I o n e n k o n z e n t r a t i o n e n  zurf ickzufi ihren.  Bei  
e iner  K o n z e n t r a t i o n  yon  10 .5 M/1 u n d  d a r u n t e r  wi rd  die 
A b w e i c h u n g  yon  den  K o n t r o l l e n  ins ign i f ikan t .  

I m  Gegensa tz  zu I zeigt  S i lyd ian in  (I1) eine s t a rke  
H e m m w i r k u n g  auf  dos fr i ihe W a c h s t u m  der  Kresse-  
wurzel .  Der  inh ib i to r i sche  Ef fek t  t r i t t  im  K o n z e n t r a t i o n s -  
be re ich  zwischen 10 -~ u n d  10 .2 M/1 zu tage  u n d  is t  
ebenfa l ls  dosisabh/ tngig.  U m s e t z v e r s u c h e  h a b e n  ergeben,  
dass  die "vVirkung revers ibe l  is t ;  die g e h e m m t e n  Pf l~nzchen  
erholen  sich n a c h  l ] b e r t r a g u n g  in Puf fe r l6sung  u n d  wach-  
sen d a n n  n o r m a l  welter .  Der  E f fek t  i s t  auch  bei  den  
h 6 c h s t e n  K o n z e n t r a t i o n e n  n i c h t  letal .  

W i e d e r u m  g/inzlich a n d e r s a r t i g  verh / i l t  s ich S i lychr i s t in  
(III) .  H ie r  t r i t t  weder  eine Ak t iv i e rung ,  noch  eine 
n e n n e n s w e r t e  I n h i b i t i o n  in E r sche inung .  N u r  bei  den  
h 6 c h s t e n  K o n z e n t r a t i o n e n  is t  eine gewisse R e t a r d i e r u n g  
des W u r z e l w a c h s t u m s  gegeni iber  den  K o n t r o l l e n  fest-  
s te l lbar ,  die abe r  aus  den  oben  da rge leg ten  Gr i inden  als 
unspez i f i sch  a n z u s e h e n  ist. 

Dos E rgebn i s  dieser  U n t e r s u c h u n g e n  is t  insofern  
b e d e u t s a m ,  als in  den  Wi rks to f f en  I - I I I  drei  chemisch  
n a h e  v e r w a n d t e  ( s t ruk tur i somere)  V e r b i n d u n g e n  vor-  
liegen, die z u d e m  b iogene t i sch  in enger  Bez iehung  zu- 
e inande r  s tehen.  Die un te r sch ied l i che  Wi rkungswe i se  
d e u t e t  auf  eine Be te i l igung  an  e inem noch  n i c h t  n g h e r  
b e k a n n t e n ,  diff izi len S t e u e r u n g s m e c h a n i s m u s  im W a c h s -  
t umsprozes s  der  P f l a n z e n  bin.  W i r  g l auben  Hinweise  in 
H&nden  zu h a b e n  10 w o n a c h  die im S i lymar in  e n t h a l t e n e n  
S u b s t a n z e n  a n  der  R e g u l a t i o n  des P h y t o h o r m o n s p i e g e l s  
t e i l n e h m e n  u n d  auf  diese Weise  eine spezif ische F u n k t i o n  
in b e s t i m m t e n  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  ausfiben.  Zur  K1/trung 
dieser  F rage  s ind zur  Zei t  wei tere  Versuche  im Gange.  

Summary. Silybine,  s i lyd ian ine  and  s i lychr is t ine ,  t h r ee  
c o m p o n e n t s  of s i lymar ine ,  t he  ac t ive  pr inc ip le  of Silybum 
marianum Gaer tn . ,  exe r t  d i f fe ren t  b u t  s ign i f ican t  and  
dose d e p e n d e n t  effects on t he  g r o w t h  of seedlings of 
Lepidium sativum L. 

H. KOCH 

Pharmazeutisch-Chemisches Institut der Universitiit, 
Wiihringerstrasse 10, A-1090 Wien (Osterreich), 
7. November 7974. 

10 Unver6ffentlichte eigene Versuche. 

Les acides  nucl6 iques  du musc l e  de la truite arc -en-c ie l  d'61evage (Salmo gairdnerii Richardson):  
Variat ions  li6es fi la maturi t6  sexuel le  

Nucle ic  Acids  Content  in Muscular  T i s sue  of the R a i n b o w  Trout  (Salmo gairdnerii Richardson)  : 
Var iat ions  Related to Gonad  Maturat ion  

Dons  des 6 tudes  ant6r ieures ,  nous  nous  sommes  a t t a ch6s  
& v6rif ier  1 ' influence de l ' 6 t a t  de m a t u r i t 6  sexuelle sur  la 
compos i t i on  b i o c h i m i q u e  du  muscle  de la t r u i t e  arc-en-ciel  
d '61evage (Salmo gairdnerii Richa rdson) .  Nous  a v o n s  a ins i  
6 tudi6  la t e n e u r  en eau e t  en  p ro t6 ines  1, la t e n e u r  en  
glycog6ne, en  l ip ides  et  en comps6s  min6raux2,  les effets  
de l ' ad r6na l ine  sur  les a n i m a u x  m&le et  femelle 3. Nous  
a v o n s  cons ta t6  que les t ru i t e s  en  p6r iode  d ' a c t i v i t 6  
sexuelle p r 6 s e n t a i e n t  une  tr6s for te  d i m i n u t i o n  du  t a u x  
des d ivers  c o n s t i t u a n t s  cel lulaires 6tudi6s.  I1 nous  a p a r u  

i n t6 r e s san t  de r eche rcher  si la t e n e u r  en  acides r i bonu-  
cl6iques (ARN) et  d6soxyr ibonucl6 iques  (ADN) subissa i t  
des v a r i a t i o n s  du m~me type .  

1 J .  GRAS, R.  REYNAUD, L. GAMOTY, J .  FREY et  J .  C. HENRY, 
E x p e r i e n t i a  23, 430 (1967). 

2 j .  GRAS, R. REYNAUD, L. GAMOTY, J .  FREY et  J .  C. HENRY, 
E x p e r i e n t i a  23, 431 (1967). 

a H .  PERRIER, C. PERRIER, Y. GUDEFI~ et  J .  GRAS, Comp.  Biochem.  
Phys io l .  43A, 341 (1972). 
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Influence du sexe et de la maturit6 sexuelle sur le taux des aeides ribonucl6iques et d6soxyribonucl6iques du muscle de la truite arc-en-eiel 
d'61evage 

Animaux ARN ADN 
Sexe lVfaturit6 sexuelle �9 Nombre de cas 

~ sm Analyse de variance J~ ~= sm Analyse de variance 

M~le -- 6 2152 ~_ 81 F = 0,10 225 j_ 5 F = 0,85 
Femelle -- 11 2199 q- 97 p > 0,05 213 ~ 9 p > 0,05 

M~le + femelle -- 17 2182 • 68 F = 49,57 217 ~ 6 F = 1,18 
Mgde + 8 1459 ~= 37 p % o,ool 228 q- 3 p > 0,05 

L'6tat de maturit6 sexuelle est not6 par + (animaux matures) et -- (animaux immatures). 

Des t rui tes ,  d ' un  poids  moyen  de 200 g, sont  tu6es par  
sect ion de la colonne cervicale. Des 6chanti l lons de t issu 
musculai re  (partie 6paxiale du muscle lat6raI du tronc) 
d ' u n  poids  m o y e n  de 1 g sont  tr6s r a p i d e m e n t  pr61ev6s 
apr6s le sacrifice de l 'animal .  L ' ex t r ac t i on  des acides 
nucl6iques eat prat iqu6e,  sur le t issu 5" l '6 ta t  frais, selon les 
indica t ions  g6n6rales propos6es par  HUTCHISON et 
MUNRO r d 'apr6s  la t echn ique  de SCHMIDT et  THANN- 
HAUSER ~. Compte  tenu  de la na tu re  du t issu examin6 
(muscle de poisson), il a 6t6 n6cessaire de f ixer  les para-  
m6tres  de l ' ex t r ac t ion  des ADN. Une  6tude cin6tique 
compl6te  a permis  de d6finir que le r e n d e m e n t  d ' ex t r ac -  
t ion  6tait  m a x i m u m  lorsque l 'on util ise de I 'acide per- 
chlor ique 0,5 N p e n d a n t  20 min  5" 85~ 

Apr6s s6paration,  le dosage des A R N  a 6t6 r6alis4 par  
e s t ima t ion  du t a u x  du ribose selon la m6tbode  de DE- 
FRANCE et DE LESDAIN s en u t i l i sant  comme 6talon une 
solut ion d ' A R N  de foie (NBC). Le dosage des ADN 
(est imat ion du d6soxyribose) a 6t6 pra t iqu6 par  la 
m6thode  de DEFRANCE et LE PECQ ~ par  compara i son  
avec un 6talon d ' A D N  de sperme de saumon  (SIGMA). 
Ces techniques  out  6t6 pr6f6r6es 5" celles cons i s tan t  5, 
appr6cier  le phosphore  ou 5" doser  les bases azot6es par  
spec t ropho tom6t r i e  en UV. E n  effet, les m6thodes  de 
dosage du phosphore  n6cessi tent  une d61ipidation tr6s 
compl6te qui, comme nous l ' avons  constat6,  ainsi  que 
d ' au t res  auteurs4, en t ra ine  des per tes  en acides nucl6iques 
p o u v a n t  a t t e indre  40%. Quan t  au dosage par  absorp t ion  
en UV 5" 260 nm, iI impl ique  d '6 tabl i r  un fac teur  correctif  
pa r  suite de la pr6sence de prot6ines  con taminan tes ,  et  
nous a donn6 des va!eurs de 2 5" 3 fois plus 61ev6es que 
celles ob tenues  pa r  dosage du d6soxyribose.  Les r6sul ta ts  
ob tenus  par  Ies t echniques  de dosage des pentoses  sont  
repr6sent6s sur le Tableau.  Les valeurs  moyennes  sont  
exprim6es en ~g d ' A R N  ou d ' A D N  par  g de poids  de 
t issu 5" l '6 ta t  frais et sont  suivies de l 'er reur  type .  lZne 
compara ison  des s6ries exp6r imenta les  par  analyse de 
var iance  selon le tes t  F est  6galement  indiqu6e dans  Ie 
Tableau.  

Les observa t ions  et  conclusions suivantes  peuven t  4tre 
d6gag6es: 1. La compara i son  des valeurs  moyennes  en t re  
tes an imaux  ingles et  femelles en p6riode de repos sexuel 
mon t r e  qu ' i l  n ' ex is te  pas de diff6rence significat ive aussi 
b ien pour  les A R N  que pour  les ADN. Ceci IlOUS a permis  
de grouper  les r6sul ta ts  des deux  lots afin d '6 tabl i r  une 
compara i son  avec les an imaux  6tudi6s p e n d a n t  la p6riode 
de matur i t6  sexuelle. I1 convien t  5" cet  6gard de signaler 
que, compte  t enu  de la p6riode p e n d a n t  laquelle a eu lieu 
l 'exp6rience (Mars-Avril) ,  nous  n ' avons  p u  dis t inguer  
aucune t ru i te  femelle ma tu r e  et seulement  8 t ru i tes  
males matures .  Ceci ne cons t i tue  cependan t  pas  un 
inconv6nient  ma jeur  pour  juger  de l ' inf luence de la 
matur i t6  sexuelle sur le t a u x  des acides nucl6iques de la 

t rui te ,  CREELMAN et TOMLINSON 8 a y a n t  mont r6  que le 
t aux  des acides nucl6iques 6tai t  ident ique  chez les saumons  
male et  femelle au cours de la p6ri0de de reproduct ion .  

2. La compara i son  ent re  l ' ensemble  des an i maux  
immatu re s  et  Ies an i mau x  males  ma tu res  mo n t r e  qu 'une  
d is t inc t ion  doit  4tre 6tablie ent re  les ADN et les ARN.  E n  
effet, alors que le t aux  des premiers  n ' e s t  pas  significati-  
v e m e n t  modifi6 par  la ma tu r i t6  sexuelle, on cons ta te  au 
contraire,  une diff6rence tr6s h a u t e m e n t  s ignif icat ive 
dans  le cas des A R N  dont  la valeur  subi t  une tr6s impor-  
t a n t e  d iminut ion .  Cet te  observa t ion  conf i rme les r6sul ta ts  
ob tenus  par  CREELMAN et  TOMLINSON s chez le saumon.  

3. La d iminu t ion  tr6s i m p o r t a n t e  du t a u x  des A R N  
musculaires  au cours de la p6riode de matur i t6  sexuelle est  
6 t ro i t ement  li6e 5" ce ph6nom6ne.  E n  effet,  au cours de 
ce t te  p6riode les an i mau x  r6duisent  tr6s l a rgement  
I ' impor tance  de leur a~imentat ion et  o r i en ten t  la quasi  
to ta l i t6  de Ieur act ivi t6 m6tabol ique  vers  la fabr ica t ion  de 
cellules reproductr ices .  On peu t  done penser  qu' i ls  se 
t r o u v en t  alors phys io log iquement  dans  un 6ta t  comparab le  
aux condi t ions  r6alis6es exp6r imen ta l emen t  par  BoucI~E 
et al.9 au cours de leurs essais de jeflne to ta l  prolong6. 
Ces auteurs  out  ob tenu  chez la carpe une d iminu t ion  
du t aux  des A R N  d ' a m p l i t u d e  sens ib lement  iden t ique  
5" celle constat6e dans  le pr6sent  t ravai l .  Chez les 
poissons,  la t eneur  en A R N  semble donc d @ e n d a n t e  5" 
la fois du niveau des r6serves prot6iques  comme chez les 
mammif6res  mais  aussi  de l '6 ta t  de ma tu r i t6  sexuelle. 

Summary. Nucleic acids levels in muscular  t issue of the  
ra inbow t rou t  (Salmo gaidnerii Richardson)  were e s t ima ted  
for i m m a t u r e  male and female animals ,  and  for ma tu r e  
male  animals.  For  i m m a t u r e  animals ,  R N A  and  DNA 
values are no t  s ignif icant ly  modif ied.  Be tween  i m m a t u r e  
animals  and ma tu re  male  animals,  a s ignif icat ive decrease 
is no ted  only for R N A  values. The physiological  impor-  
t ance  of th is  fact  is discussed. 
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